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Besdneabimg 

Die Brfindung beaeht sicfa auf one ScrvodiuiehmDff fOf 
Dtebxafi£AIiMii> befiLshend aus docin Test an dScecr ango- 
^^rachtcn unnlaufEHidsn. Zjiinder und einem ia cUbsbus vcr- 
scbdflbbar eangesetetea, voa dimtn l^mctoedium dn- adcr 
bddseiti^ beaufischl^barsn Kolben, dcr mit cinean Vcrscell- 
glued der Dxetaxnsschiiie, bcispid.BW6ise cincr ZugstaogCv 
6iD VszfSihzBii zur BcstilDfiiung der 
Jswi^UgBti BottiebsstBllung eines VbrstoUgtiDdo? dUtct 
DidiJitasdiiDe» 

EioricblUmgeil zmrEriccnnung derjewcili^cn Bctricbsstel- 
limg ernes VezstBUgUBdas sind beifiit& Id unterschiedlichezi 
Aiiftgestalt]2X^g9D bck^^nt. Nach dcr ifiP 601 332 B 1 ist dazu 
bei eiseran cincrioticicQd anticibbdfen Spindel dncr 
zeagmascfajDc angtbrochiea ^pantivoznehmcg cld mit d&- 
rea Spannkolbea (Xber eanon l^Bgcr vdibmidccieir Schairriog 
Vdgesebeo, dcr trot mem LioeattneBwertgeber z oaa nm iB T i - 
wixkt. Dcr "Mgcr ist Mezbdi Dolt eusem PteHnaflenfmagneten 
bcBtadcc so daB dio jeweilige Lage doB fjpuLnkolbenB diizcb 
IfidukdiCXk okSDlibwist upd ansgewextBt wetdcixi kaxiB, 

Da dsT UneartDBQwBxtgpbcr tznt getingtsm Abstand zu 
dem Pttmafienanjagnecen ortsfbst angcondnet sdn muS uad 
dicser zwaogsl^ufig Mfita£Up&ie» die bd dcr Beaxbdcoog 
von metalliscKEa Mfcrkstucktn auf der WRTkrgygmasching 
entstehm, ist die. Gefybt von Belriebsstck^gen und 

FchhncfiBUngeti sdnr groB* f^r'^^ die FeldstiSrkB dcs Pctma- 
mcmcmiQgnetfiA dexait staikbemessen Boin muB, dad die nui- 
gnetiscbe ICcBd den Ii&6ax3BeBweri;gebcr diiirhdringt^ urn 
ladukHv Signatlii m ^"^•^flfl"- Schwanlmagea der Fdd- 
B&jisSf bedangt dUMb AbUigeniDgett an dem Ifeniianciitziia- 
gnetGiip Und/oder «iD Radlal^hlflg des 1H@bb verfalschcn 
ttber mituziter das Mefiecgebnis, so da3 viclfecfa eine exakle 
•Rtminlnng dsT SolbeDstelLuDg nlcbl bewtdcstel^gBii ist 
xsod XL U. JcblscbaltuDgcD der^edczcusnuiscfamc sniftztccn. 
Aucb ctfordoct der XitieaznieBwertgcbcr eincn g£OB£n Bau- 
raum. der oBtnals uicbt zur V^xfUgODg steiht, und dess^ 
bdba Gcwicfaiskrail ist aiifwendig erschfittffiuogBdSna. abzu- 
stiitzcn. Der Einsatzbereich der bekanoim JSoiicfatuQg isC 

Aul^abc dcr BK^nduE^ ist es deomach, bei eSomrSejvo- 
onnchtung dnrifat^esaaimteiL Gattung die j&wdlllgc StcUung 
des Klolbcns und damit des 'VsjcstellgUcdes der Drehm^ 
scj^ne ftTiSerst cxakt bcf^timmou obDo daS dvidi 
Bchnuittiuagea oder Tblflrancwi dor totzcrcndeao Bajitealo 
£cbLcrfiAfte MeBoigebnisse und daduxch bcdlngtfr Pehlachal- 
tungtn der DiehmascbSnf in Kauf zu achmcn slnd. Die Be- 
tnebBsreillUQg des KoQieos soiU. vidmdir not sehr gdiflgem 
Bansdwraod stete kozxdA imd ofaaD zeLtlidie AfewbiBbiing 
zu Qcsdttelti iBftiw^^ Buch soil derzur TJsterbrisigiing der erfbr- 
deilichen Bducelle beoSdgie BanxamzL gering bemessen und 
diese soUm eihsfi Tmrnittelbazca ZuBamrtienhang zueinaji- 
der, ;ngd^ntcr anch zoat Abstand zu der ScrvcmauniofatuEig, 
BKUKKsnitiMi SBffl. BO dafi Bine sefar visbceHigD Vawtiadhwe- 

(jemaB der BrGndung wbd dies bei dncr Seivoclnrich- 
tung dcr cxugdcgs genannten Art daduroh crrcicbt, d&6 zur 
Besdmnuing der immHigpn Beixld)2BEBi!limg des \bi5feell- 
^licdes der l&>IbBQ dcr Scrvceiniiehtzing mit einer zusam- 
mea mit diessixL aadal vcrschiebbarcn pdaneo SduIlweUea 
iKflekdereadenRefoRozfUche vetsebea und dB3 der Rc- 
fi ^K yw-fl arfv* ein csfitsfiest angeoxdzieter SchaUwdiensendsr 
SQwie eiti SebaUwoUenDmpfanger zugcccdcict sind, die an 
euic Atiswerteixibeit angescbilcsseQ Bind, mlotbr der auB det 
Zcitdiffeceuz zwiscben dem gc^cndden Signal and dem 
empfapgeneo Signal die j^weOigc Bectiebssteltupg des Kol- 
bem emuttslbar ist 

ZweelunfiBig ictcs hicrbci, die Rc&renzCl^be echssenk- 
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KBite m LaqGpacfase dBtf Kolbeooa Oder geoeigt zu dSeser 
dcED Solbcn Oder dnem mit diwon fie$t veibundeoen Zwl- 
schengUed vocmsehen UDd durdb dine en dero Kolben oder 
de$$eo Kalbenstaiige aogebrachtfin Assatz oder Bund zu 
5 bildca oder an einer an dem Solben befestigten auBeihalb 
de& Zylindfsrs aqgeoidneten Scheibe als Zwischenglied an- 
zuarbeitea. 

Defi weitesBD eollte die Referso^Scihc in Hbtae des 
H^^allwclIttUMndBiift B^geatdnBt usd unmittdbBr von dem 

10 SchaUwaUmsepder beaiiftchlagbar sein, as ist aber anch 
niSgUcb, den SdbiaUweUenseader und/bdejr den ScbaUwel- 
lenanpfanger fiber ein TJnlenkgilied an die KefefenzflSebe 
anzuschlieBec 

Bei eiaer SBokiccht zur Langmnhsp dm Kolbcns vedau- 

1^ fenden !RcfcrcazfiSchc Ist es angebracbt, den SchaUwcUco- 
sender und dca SchallwdleEiempfiiAgcr acbsparallel zuein- 
ander oder gegenflber der IRjefecejoiGache ziw i pnudw : g»- 
neigt anzuoxdoea, bi^i cdnm- vox In^gsBcbBc dca EDlbcns g» 
neigt verlaufendcn HefczenzflSicbe soUte dagegen der 

» ScfaaLiwcUccBeodcr Und der ^challweUoien^pfSt^ versem 
2u^aader angpcrtlaet soin. 

Das \%c&bzen zurBe8liin;^ymg der jewBi]igKmkBetdc3b»- 
SteUuog eines VfersteUgliedes deer DrehxnaBchine, das mit 
elaem versebiebhar in elnem an dieser angduacfatcm umlau- 

2S fendea Zylioder c^ngcactstcn und ein- oder beidseidg yon 
eiseata DnKrkmediuni beaufschUgbaiBn Kolbec gekoppelt 
istp 1st daduich gckomzeicbnet, dafi eioe an dem K<dben 
odisr einem oait diesem £est verbundenen Zi^Tischenglied 

\OI^9cbcilB plans SchallweUBtl rafteWtewamfa. SflfiBRQZfljl- 

30 cho mit ScballweUenkontinuiBdicb Oder getaktetv^^ 
Schallwdlenfiender beauCschtagt wind* dafi die von dcr Re- 
fcitnsflache reflekdetenden SctaallweUecfiignale von einem 
Scballwellexisinpf3Dg6r asi^csDofeaficca upd cuusr Aus'w^a:^ 
einbeit zugeftkbrtifn^den, vod dafi ia diisser bus dcr Z dtrHf - 

3>s fbxetxs zwiscfaen den gesendeten SignalBai und dco cmpfan- 
genen Signalen die Jeweilige BeaiebssielbaQg dca X^bcns 
EOTcbnct wiud. 

Wrd cine Servoftinrichtung gendlB derBcfindung anago- 
bildet» in dem Aeser in bcsondcrcr Wcisc angoordnete 

40 ScbQilTffellensender some ScbaliweUenempJ^nger zugeotrd- 
net WBrden, so i^t es auf sehr einfache WbIsd naj&glieh, die je- 
wedlige Steilung des Kolbens dnrch Bcaiif Etchlagu^ig der mil 
diesem f^St verbundenen !Refersnz&Schc mit Scballwdleti 
z. B. in Form ven XJUraschallwellcn zu ermitteln. Avis der 

4S TXSbicdz zwiBcbea 3ai ^sendeten und den empfaDgenen 
Signeim kpmacn nanlich >ferSxsd6niDgeii des Abstendm 
zwischen der Refbienzflficbe und dem Sender fazw. dem 
Emp^nger IcScht eimitielt weeden, so daB daraus die Bo- 
naebsstelbmg des Kdlbens und aomit HUch dee \'bist0llgli&- 

SD des der DmtamaachinB abgelfdtet wocden kann und evd. 
$chaltvois§nge, urn z. B. in einer BodsteUnngeanes Spamn 
funeiB die DrehmascbiDe sotort sdUsetzen zu k^Dnca* aus- 
zulfisen sLnd. 

Des iv«itezBa i^t bt^ dcr !&rtmttlung der Betriebsstellung 
SS des Kolbens tnidEls Ultzazehallwelien vqd \%>irtsil, da3 <Se 
dazu eEfbcderlichea B&uccile uur einen genogen Bauiaum 
beanepnicben, ^e gennge GewicbtskESft auoEoErdsen und 
saodt oahezu an betisbigen ^teUen der Dwhma^nhinB ansu- 
onijicn sind. IJbraussetzung znr \bnialune der VfegmDasung 
tn dc5 Kolbeas ist ledigUcb, doB die aiifierhalb dee ZylindCTB 
voiEeschene Refbrenzflfiebe von den Signalca bcaijschUg- 
bar isL ^nuaiLentima.gziebB^ dies leacht veruoareinigt 'werden 
kOnzken, wcarden ^r>tpn«riii uieht beiD2kigt» each sind Betrieba- 
scfirusgen oicht io Kaof zu nebmeo* vielmehr ist bet gerin- 
65 gem Bauaufraod dnc bctdebssiebere Ftmkcicsi Qber einen 
lan^ea ZcitEmim gewaiirledstet, 

Id der Zeieluiung sind einlge AusfOfazungsvaxiBntan der 
gemSB der Ecfindu^g aufigebUdeten S^ervoeinrichtaagy bei 
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der dSe jewealige Stellung dm Kolbciis bestLizimbar ist, dar- 
gestcUt iind oadifbl^ciifl im eiazdnea crlioteEt. £Q»rbei 
Z)eigt, jeweils in man Axlabchnitt: 

¥^ 1 die aus dnem Zylinder und ^ioem Kolben beste- 
beade, ui einer Drehinascbme angcbantc Stevoexjodcfatuz^ 
mit einem ScbaUweUsmsoader und -isSnptSaager zur Lagebe- 
scinummgdes IColbraBr 

TiQ^ 2 die Scrvodinicbiuns iDecb Fl^ 1 mit ciner duicb 
^ne an <lexn ICoLbeo befBstlgteQ ZwiacbsogEed gpbilrtnten 
Rfiferenzfiiacfa& und eanetn in dem Stxahleugasg dec ^ignale 
aQgeotdnetiBa UndcsikgUcdr 

Fl^. 3 die ScrvaeinriiClltung n&di F1& 1 mit etxier gece^ 
tea Reteieniflaclie imd vecsetaEt ^unlnmiirr angeoacdsetem 
Sender uttdSinQySngei^ sam» 

4 die Servoeioricbtaog nadi 2 xnir dser achfr- 
6«Dkrecbt vedanfenden Rffeicczfl&chc Und getielgt ZOdfl- 
iindfT aDgBcndactsm Seeder luidEmpffli^geii 

Die to desa Fig; I bLs 4 daigesuUtB uod jeweils mt 1 bo- 
zddmctc Servo^iiCKicbtimg dient zur aodalen A^rstcllung ci^ 
DCS ID Fomi eber ZugBtange auBgebildctea \totcllglicdc5 9 
eSnexSbcchraaschioc 2» dan inU iSpamhacVan ednes Endht ^e- 
scigtBa SpflDDfimen gcikoppelt tst, und b^steht ixn ivcacaHi- 
chCD au9 eSf&en so dec 33rehflaaa9ahme 2 angdjautco und mit 
dcaeen SjpLadel lunlauCeodeo ZyHnder 5 Bcmic cancm in die- 
sem VGQchieibbsr eingcsot^tcu ^Kdlbeii 4, in dsssen IColbec- 
staoge 5 das VecstDQglied 9 cdtigeficfanubt izt, Zur wechssl- 
eeitigen Drucktmudzu^ining zo dea DiuclaSuinisn 7 iwd 8 
der Servoeinrichomg 1 ist cdiie DnickS]ii1tel0beruagU23£6ein- 
ricbmng 6 voz^seheD, so daA bei eoiobx' Dxucktnitbclsiufuh- 
rung in den Drudcr&un 7 dm* KbIbDii 4 uxd. init diesem das 
\terBtc3]gUcd 9 aaek links und bei raon DinwilcmiTtelzirfflb' 
rux3g b dcQ Dnickrvam 8 do: ISMOsen 4 und das ittic ds^^ 
verbundsne VeistBUgUcd 9 nach Kechts veradbc^Ma und so- 
rait eui Werkstfldk ip dcm SpannfiittBr gespannt <xlar dieses 
goOffiiBt winl DuKh cin Gehause 10 ist die ^ervoeinrlcb- 
timg 1 abgedeckt. 

Urn jedexzelt die jeweiligp BetziebsstelluEig des Kjolbcaos 4 
in dotn Zylinder 3 und soznit die Lage des \^ro(e]lgljicdc7 9 
brp?. der mil diesem gefcoppeltefi Spannbackcn criccnncn za 
ketmen* i$t die Sewoeinrichniiig 1 mit eSnem Scballwellcz&- 
BCDder 11 sowie- enwtn SeballweUesMmpf^er 12 aus^ 
vtxttet, dio an bIhb Anstwecteicheit 13 ai^gescblasaen sind. 
Auficzdean iKlderKolteti 4 jxiit einer zufammen nnt dieseoL 
axial vcrschiebbarcn ReferenzflMche 20 veisehcn, die von 
deo von dctn SchallwellcDsender U abgestrahltsn Signakn 
W 1 bcaufschlagt wird und die Stgnale W 2 deraxt xcflek- 
dertr daB diese von denx Sch aHwp.l IffnempfBc^ger 12 auigc* 
nominal weiden kSnnen. Aii£ der Zertdifiiarcnz zwischcn 
den gesendetsn Signalaa W 1 uod den Dtx^fiikxgeaaen Signa- 
laa W 2 kOnnen in der Auaw B rtPto bc3i> 13 soocdt Lqgeilnde^ 
ru]^eiides£olbeiiB4cnmtteltwcrdea.9oda8 dcsfitn jewd- 
lije Betricbsstdlang bcstiaiinbdr und 2ur Sleuerung der 
Diebmflscbine2 nutzbarlst 

Bei der Ausgestaltung nash 1 ist die RcfctcmdlBCbo 
70 ducch ehxsn an der Kolbcnatange S des Kolbens 4 vor;g©- 
scbenca Absaiz 14 gtbildet, gcmsfi Elg. 2 iRt an der iKoIbeo- 
stangc 5 dac Scbcibe alB ZwischeogHed 15 angelsacht, <fie 
& ReferenzflacbB 20* aufw^t AoficidDtii iit hei dieser 
Ao^gestalbing ejus UtnU^gUcd Ifi voKgcsofaeix, tniltela dem 
Ae SSgnale W 1 imd W 2 jewdls urn. 9QP von dem SehflU- 
weUenseoder 21 fazw. zu dem Schallwelleneaiqifangcr 12 
i^tmgcieokt wBrdeo. Die R i^frim^^ariiftn 20 und 20* sind 
plan gcatolttt und sefassenlcrecbi zur Ongsachse A des ver- 
GteUbaxsn Kolbcns 4 ausgcrichtct, so daB der SchaLiwelleti- 
scndcr 11 und dor ScbaHwrJUmrrmpfaager 12 parallel zuea> 
imder aogecftdnet und zur einer Baueinheit zusanuDo^gejNSt 



Bei der AosRShrungsvarianto nacb Fig. 3 isc die an dem 



ZwischeagUed 15 votgeaehBOB JBtejEcicoccftScbc 20" w 
Utogsaciue A gcncigt anagcnchtct^ die Signals W 2 wcrdcn 
BQoit winksUg zu den Signalen W 1 leflekdezi imd von d«m 
vcrscczt zu dem Schallwcllensender 11 angeoidnettxi SebaCL- 

S wellenempfangieT 12 sufg^nomm^. Ge;mi? Fig* 4 ycriiuft 
d^gegen die RefereiizQachfl 2ff esnloedbt znrl^gBacbae A, 
die S^nale W 1 wcrdcn aber von dem gcncigt mgcazdoiitcn 
ScbaUwdicaBeDdcr U ausgescrahit Und CdtspiedDecd xefldlB- 
tiert als Signale W 2 von. daon ScbaiUwBUl^nfiimpdEBiig^ 12 

10 aufgeifao^en. Ausdersddi^teaDiJG&vcozzww 

sendetcn SignaleaW 1 und den empfa&geaea ^gnaleti W 2 
ist bd alien Ausftlbiuogsveriiuitca mitc^ der Answettejo- 
beat 13 die jeweiligie Betriebsstellnag des Solbegs 4 aUbit' 
ban 

u 

FatentflnfipcOche 

1. Setvoeinticbtusg (1) fijtrBrehmascbiaen (2), beste- 
hend au$ eloem feet aix dieser angebraebten nmlmifiMv 

20 den ZyUnder (3) und einem in diesem veradnebbsr eii^ 

tig beaufaeblagbaiBa Bjdben der zmt einem Ver 
sttUslSed (9) derDjEihbmafifihitte belsfdelswi^e ei- 
ner ZngStange^ gd;»ppelt i&t, dndimih gebennzEiGb- 
ZS net, daB zur BBstimJnnng der jewmtigca BctziebsstBU 
famg des ^totellgliedes (9) der Xolbco (4) der Servo- 
onricbtung (1) mit cincr zusammcn mit diesem axial 
veiscMcbbarcn pLanen Schailwellen roflsldicreaden 
Ra&ranzflScbe ^0) verseben ist^ end dal3 der Refo- 
ld ren^l9cbe (20) ein octefest angeaidneter ScshaUweUoa- 
fiender (11) sowic ein SchaUwcllgncmpfiuigcr (12) zu* 
geOKdnet sind, die an ^no AuavMeinheit C13) angfr* 
scfalossen sindU nutt^ der aua der Zeitcfifiexcnz zwi- 
schendemgeseodj^ten Signal ^W^} und deta e>iu[£inx^\i^ 
IS oca Signal die jcwciligc Bctricbsstdluqg des 
Sjolbens (4) exmitmlbar ist. 

2. SeiToelnricfatmig nacb Anspnich 1» dadmch ge^ 
feHnnzBffihnf^ daB die IStaferenzfliicbe (20, 20', 2D") 
achsseokieebx zur Laogsaefase (A) defl Kolbeas (4) 

40 Oder geneigt 2U dieser an dem Kolbeo (4) oder eSnem 
mit diesem fest vabundeaea Zwisefaenglied Q.S) yos- 

3. Servoetnrichxung nach An^iuch 1 cdcr 2, dadutdi 
gekennzoichnct, doQ diol^tfexcnzflEPbe (20) dotob cr- 

-45 DBu an dem Kn^bcn (4) odcr dcsacn Solbcnstaii^ (S) 
angf^scBcfatcn Absate (14) Oder Btmd gebiMet Oder an 
ciner mit dem Xolbco (4) ftsi vubundencQ auSediRlb 
des ZylindsTB <3) angcOidaeten Scbefbe al5 ZwlsclMtt> 
^ied (IS) vc3(^gesehiBn isL 
$0 4w ^ervoeinndatong nach einem oder mehiBzen der 
AJisprUcbe 1 bis 3, daduich gekennzeichnei, daB die 
BeferenzflBohe (20) in IXSUac 6es SchaUweUenscndccs 
(11) an^ordnet und umnittelbar yon dem Schallwel- 
lensender (11) beaufecblagbar isL 
^ 5. Servoraniicfatung nach ainem odeir TDshKBCBo d^r 
AnsprQche 1 bif 3» daduEch gekennzeichncc^ da^S der 
SdiBlIwdlensender (U) UndAxkr der ScballweUen- 
empfhnger (12) tiber ein UmleokgliBd (KS) an die Betfb- 
renzflachft (20) an^eschlosaen sind. 
fio 6. ServoclflclcfaRung s&ch einen o de r mehreteti der 
AnspcQche I bis 3. dadutcb gekemzeiehnet, da^bci eiw 
ner seckrecht zur Langsachse (A) des Kolbcsns (4) ver> 
Isufenden Rrferenzflfichc (20, 2(X> der Schailwellen- 
sender (11) und der SIcfaallwelienRmpfgnger (12) achs- 
£S pacaUsL zudnandcr oder gcgcnjtibcr der Rc&zcmcflScbo 
(20^ zocdnandcr gcnoigt angcarc^nt sind. 
7, Scrvoeinricbtung nacb einem oder mehieren der 
AQi^imch» 1 bis 3, dadnreb getemgnilebaei, daB bei el- 
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Dsr zur tSnssacbsQ (A) diss Kblbeiia (4) gtttf^igt vedau- 
fenden Refcreozfl&cfao (20") der Scha]lweUe»sa>ter 
(11) nod dcr Schallwcllcncixi^^iQgvr 0^) yersem ^ 
^Dander augpCidtiCC 6iiid« 

stelluDg einos VbrsteUflifidflft (9) einer Drebmascisme 
(2X das mit cjufcc i v^dnebbar in eincm an diescr an- 
gc^nacbDco unUaufeoden Zylindcr 0) cins^sctitcn und 
edn- odnr bcidscitig ven eiiiem I^uckmsdiutn beauf- 
schlagbaren SoIbeD (4) gelcoppeli ist, dadurch gekmo- 10 
zeieKact, d£3 cijoe an deca Kolbec (4] odi^ einein mit 
diesem fiest -verbundcnen ZwischeogHied CX4) voi^eee- 
ba» piano SdtaJlwoUeD lefiektisx^ode KpdGereaza§eb6 
C20> mit SchallwiBUeQsig7»}«: (W J kantinmerlkifa Odet 
getalctet vod eincm Schallwcilcii&czideT Qt) bemtf- 12 
8chla^ wild, daB die vod der Kefemn^fl&ehe (20) re- 
flektlorenden ScfaaUweUeoslgnalc 0^3) von einem 
SchsiUwellBDBXnplsing^ (12) au%enommexi and eioer 
AuswczteishcU (13) zogdiillut weideo, and dafi in di«- 
maiis dcrZcltdificTcnzzwiscbeQdca scseodeteaSl* ao 
gnalen (Wi) und dea em^Kfangenen Signa&eo (W2) i£b 
jBVt«iU^ SetriebsiiBiDm^ dea Koilbens (4) rmrhrw* 
wild. 
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